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Algák, zuzmók, mohák és gombák evolúciója, jellemzése és rendszerezésük elve

A hajtásos növények (harasztok, nyitva- és zárvatermők) evolúciója, jellemzése és rendszerezése

 Gyakorlati szempontból fontos taxonok környezeti vonásai

Algák evolúciója, jellemzése, rendszerezésük elve


Az algák főleg vízi szervezetek, fajainak száma több mint 40 ezer. Táplálkozásuk alapján a legtöbb alga autotróf (szervetlen anyagokból állítja elé saját szerves anyagait), de találunk köztük heterotróf (szerves anyagból állítja elő saját szerves anyagát) és mixotróf (fényszegény környezetben heterotrófként viselkedik, fényben autotróf) szervezeteket is. 


Az algák rendszerezése többféle alapon történhet. Rendszerezhetjük őket testfelépítésük, színanyaguk vagy szaporodási módjuk szerint. Az algák ivarosan és ivartalanul is szaporodhatnak. Különleges szaporodási csoportot alkotnak a rejtve nőszők (kryptogámok), amikre az jellemző, hogy nem látszik az ivarszervük. 


Az algákon belül több törzset lehet megkülönböztetni: 

1. Kékmoszatok (Cyanobaktériumok). 

· Hárommilliárd éve élnek a Földön, így ezek a legősibb szervezetek

· Prokarióták (nincs valódi sejtmagjuk)

· Sejtfalukat pektin alkotja

· Az egysejtű szervezetek gyakran telepekbe vagy fonalakba egyesülnek, ez azonban nem jelent differenciálódást, csupán mechanikai együtt maradást 

· Klorofill-a-t tartalmaznak, kék színüket pedig a fikociánnak és a fikocrytrin okozza, színtestük nincs

· Jellemző szaporodási módjuk a kettéosztódás

· Az élőlények nitrogénforgalmában játszanak fontos szerepet, szimbiózisban élnek a nitrogénkötő baktériumokkal. Azok a zuzmók, ahol az algakomponens kékalga, nagyon fontosak a légköri nitrogén megkötésében

· Mint legősibb élőlények, toleránsak az ökológiai extrémitásokkal szemben (pl.: olyan sós vizekben is megélnek, mint a Salt Lake (25%-os sótartalom), hőforrásokban (87(C) termofill kékalgák élnek)

· Eutróf vizekben vízvirágzást okoznak

· Jellemző fajok:     Microcystis flos- aguae (vízvirág)
Anabalna flos-aguae       

Merismopedia

Oscillatoria
2. Ostoros moszatok (Euglenophyták).

· Régen a növény és állatvilág közös ősének tekintették őket, mivel rendelkeznek állati és növényi tulajdonságokkal is. 

· Eukarióták, mindig egysejtűek. 

· Sejtfaluk nincs, helyette pellicula (bőrke) ( állati sejtekre jellemző 

· Van szemfolt ( ez is állati tulajdonság

· Vannak ostorok ( egyéb algáknál, gombáknál, magasabb rendű növényeknél, ivarsejteknél is előfordul

· Mivel rendelkeznek színtesttel, autotróf és heterotróf táplálkozásra is képesek ( tipikus mixotrófok

· Együtt a kékalgákkal vízvirágzáskor tömegesek

· Jellemző fajok:     Euglena (zöldszemes ostoros)

Phacus

Trachelomonas 

3. Sárgás moszatok (Chrysophita). 

· A sárgászöld és a sárgásbarna moszatok tartoznak ebbe a csoportba

· Zöld színtest mindegyikben van és emellett még járulékos színek is ( autotróf szervezetek

· Legismertebb közülük a kovamoszatok ( „a növényvilág páncélosai”

( nagyon merev sejtfaluk a pektin, amelybe szilícium-dioxid rakódik le

( diploidok ( nagyon előremutató

( szaporodásuk: osztódáskor a két páncélfél elválik és mindig a régi páncélfél lesz a nagyobb. Így kisebbedik a méret és amikor eléri az eredeti 1/3-át, áttérnek ivaros szaporodásra

( nincs ostoros alakjuk ( a radiális alakúak lebegnek, a többi felülethez tapad és lassan csúszik

· mindig egysejtűek, de telepekbe tömörülhetnek

· két nagy taxonra oszthatjuk: 

a. Radiális szimmetriájúak: tetszőlegesen sok szimmetriatengely fektethető át a sejten – pl.: Cyclotella 
b. Kétoldali szimmetriájú: pl.: Navicula 
4. Barázdás moszatok (Phyrophita).

· Egysejtűek, többnyire két ostorosok

· Vannak olyanok, amelyeknek nincs szilárd sejtfala, de többnyire páncélos ostorosok ( a páncél cellulóz lapokból áll, jellemző rajzolatuk van

· Osztódással szaporodnak, ivaros szaporodásuk nem ismert

· Planktonikus élőlények

· Mindhárom táplálkozásmód előfordul

· Jellemző fajok:     Predinium

Ceratinum hirundinella (fecskemoszat) ( jó indikátora a trofitás növekedésének (Balaton!)

5. Zöld moszatok (Chlorophita). 

· Valamennyi magasabb rendű növényt a zöldalgákra vezetnek vissza

· Ostoros alakjaik is vannak 

· Testszerveződésük szerint lehetnek egysejtűek, fonalasok vagy telepesek

· Testük klorofill-a-t és –b-t is tartalmaz + járulékos színanyagként a xantofill és a karotin is jellemző

· Testméretük nagyon változó: egy mikrontól több méteresig is megnőhetnek

· Az ivarsejtek gametangiumokban jönnek létre ( van ivarszerv, de rejtetten

· Előfordulhat haploid, diploid és polienergidás sejtek is ( egy sejtben több 100 ezer sajtmag van 

· Sejtfalát cellulóz alkotja ( teljesen megegyezik a magasabb rendű növényekével

- Osztályai:     Chlorophyceae: mindig van ostoros alakja, szaporodása 

                        történhet izogámiásan (az ivarsejtek alakilag teljesen 

                        megegyeznek) és anizogámiásan (az ivarsejtek alakilag 

eltérőek)



Scenedesmus: planktonikus



Volvox: plankton, testszerveződési formája a cönóbium (gömb 

                       alakú, felületén ostoros sejtek) ( legősibb soksejtű szerveződés, 

                       ahol már elkezdődik a differenciálódás a sejtek között 



Cladophora: békanyál, szaporodás nemzedékváltás: a haploid és 

a diploid fázis váltja egymást.

6. Járommoszatok (Conjugatophyceae). 

· Nincs ostoruk, még az ivarsejtek sem ostorosak

· Édesvizekben, enyhén sós vizekben élnek, tengerekben alig

· Nem planktonikusak, hanem bentoszlakók

· Lehetnek egysejtűek és fonalasok

· Szaporodásuk ivaros ostor nélkül: egymás mellé kerül a hím és a női ivari jellegű fonal, köztük konjugációs csatorna alakul ki, ahol a sejtfal felszívódik, átáramlik a maganyag és megtörténik a megtermékenyítés. Az utódsejt később lefűződik, betokosodik és spóraszerű képlet lesz (2n!)

· A megtermékenyítés ősszel történik, majd tavasszal kihajt és redukciósan osztódik ( megint lesz két fonal

· Ilyen szaporodásmód még az ősi gombáknál fordul elő

· Osztályai:  Csillárkamoszat (Charophyceae): olyan, mintha zsurló lenne, 

                        iszaplakó, ivaros szaporodása az oogámia (a hímivarsejt 

                        ostoros, de a petesejt mozdulatlan). Nincs spórája.

7. Barnamoszat (Phaeophita). 

· Magyarországon nem nagyon jellemző ( mind tengeri, mérsékelt és hideg óceánok rögzült partmenti növényei

· Klorofill-a-t, barna és vörös színanyagokat tartalmaznak

· Nincs egysejtű alakja 

· Nagyon bonyolult nemzedékváltakozásuk van

· Gyógyszerek hordozóanyaga, tengeri népeknél élelem

· Osztályai: Fucus, Laminaria 

8. Vörösmoszat (Rodophita). 

· Melegebb tengerek legmélyebb rétegeiben (200 m mélyen is) él ( vörös színanyaguk (a fikocián adja) révén a legmélyebbre lehatoló zöld fényt is hasznosítják 

· Bentoszlakók, nincs ostoros alakjuk

· Gyógyászati felhasználás, cukrászatban színezőanyagok

· Balatonban előforduló fajtája: Batrachospermum

Zuzmók evolúciója, jellemzése és rendszerezésük elve

Az algák és a gombák szimbiózisával kialakult élőlények. A világon kb. 20 ezer zuzmófaj ismert, ezek közül 900 Magyarországon is él. A szimbiózisba részt vevő alga lehet zöld- vagy kékalga, a gomba pedig lehet bazídiumos, ascusos vagy moszatgomba.

Általában telepes növények, és heteromer felépítésűek (elkülönülnek a rétegek). Felső részükön egy kemény felsőkéreg található, alul pedig egy alsó kéreg, mely a gombák hifaszövedékéből tömörült össze. Az aljzathoz nyúlványok, tapadórostok rögzítik, melyek tulajdonképpen a hifaszövedékek nyúlványaiból alakultak ki (rizina = gyökerecske). A felső kéregrész alatt található az algaréteg és a gombafonalak. Ez alatt található az ún. bélréteg, ahol az algasejtek már ritkábban vannak és ez megy át a tömör alsó kéregbe.

Homomer zuzmók főleg a trópusokon élnek. Ezeknek jó példái a kocsonyászuzmók, melyeknek nincs kemény kéregrésze, a hifaszövedékben az algasejtek véletlenszerűen helyezkednek el. Nevüket onnan kapták, hogy ha víz éri őket, szerkezetük nyálkás, kocsonyás lesz.

A zuzmókat a leglassabb növekedésű élőlényekként tartjuk számon (0,5 mm/év), ennek oka, hogy nagyon lassú az anyagcseréjük és a fehérjeszintézisük. Poikilohidratúrás élőlények, vagyis vízállapotuk attól függ, milyen a levegő és a talaj vízállapota. Teljesen kiszáradhatnak, de még így is életképesek, vizet kapva újra fotoszintetizálnak. Egy kiszáradt zuzmó 100-300% vizet is fel tud venni, de a kocsonyás zuzmók akár 800-1400%-ot is. 

Szaporodásuk leggyakrabban ivartalanul történik, szaporodhatnak algamódra (osztódással vagy rajzóspórával) vagy gombamódra (spórákkal). Vegetatív szaporodásmódjuk is ismert, ez az izidiumos (szorediumos) szaporodás. Lényege, hogy egy kis telepdarab letörik és ezt a szél továbbviszi.

Hőmérséklettel szemben igen tágtűrésűek, a -196(C-t is túléli, fotoszintézisük -30(C-on is pozitív, de +70(C-on is. Ezzel szemben nagyon érzékenyek a levegő kén-dioxid tartalmára, ezért ennek a szennyezésnek kiváló indikátorai. Nehézfémek akkumulációjára képes.

A zuzmók rendszerezése alak szerint történik: 

1. Kéregzuzmók. Kőzetek felületén élnek – pl.: térképzuzmó

2. Leveles zuzmók. Fakérgeken, homokfelszínen és talajon élnek – pl.: tölgyfazuzmó, rénszarvaszuzmó 

3. Bokros zuzmók. Pl.: az izlandi zuzmók és a szakállzuzmó

Mohák evolúciója, jellemzése és rendszerzésük elve


A mohákat evolúciós zsákutcának, a törzsfejlődés oldalágának tekinthetjük, tulajdonképpen kezdetleges hajtásos növények. Ezt a megállapítást a következők indokolják: 

· A haploid nemzedék a fejlettebb 

· Nem tudnak a szárazsághoz alkalmazkodni, noha szárazföldi növények

· Szaporodásuk erősen vízhez kötött

· Kiszáradástoleránsok: teljes testfelületükön képesek vizet felvenni és leadni

· Nincsenek szilárdító elemei – kv.: legnagyobb termetű szőrmohák (15-20 cm)


Táplálékukat teljes testfelületükön fel tudják venni. Jellemzőjük, hogy nincs kutikulájuk és egy sejtrétegű a levélke. Nincsenek sztómáik, csak gázcserekapuk vannak, melyek állandóan nyitva vannak. 


Jellegzetes a nemzedékváltakozásuk. Május-júniusban minden mohanövényke végén egy rozsdavörös levélke jelenik meg. Ezen az ún. mohavirágon belül jönnek létre az ivarszervek: egyik növényben az archegónium (női), a másikon az anterítium (hím). Egy növénykén mindig csak egyféle ivarszerv fejlődik ki. Amikor megérik a petesejt és a hímivarsejt, a megtermékenyítéshez vízre lesz szükség. A spermatozoidok egy csepp vízben odaúsznak az archegóniumhoz, ami felreped, és szabaddá válik a petesejt. Kialakul a zigóta (2n!), mely létrehozza a toknyelet, amelynek végén ott a sporangium (nem fotoszintetizál!). ezáltal megvalósul a redukció. Ha a spórák kifejlődnek, leesnek a talajra, kihajtanak és így új gametofiton nemzedék keletkezik. 

Két nagy csoportját tudjuk megkülönböztetni: 

I. Májmohák (Hepaticea). Ősibbek, kezdetlegesebbek

· Többnyire telepesek

· Jellemzőjük a villás elágazású karéjok és az ebben futó főerek. 

· 4 genust lehet megkülönböztetni a májmohákon belül: Mecvenia, Gingermannia, Conocephannia, Marchancia 

· A telepeken kutikula nincs ( ragaszkodnak a nedvességhez

· Gyakori köztük a vegetatív szaporodási mód: a telepkaréj végén rügykosárka képződik, amiben egy vegetatív növénydarab keletkezik, leválik a telepről és ha megfelelő nedvességű helyre kerül, akkor abból új növény fejlődik ki ( rügykosárkás szaporodási mód. 

II. Lombos mohák (Musci). A lombos moháknak két nagy típusát lehet megkülönböztetni: 

a. Tőzegmohák (Spagnum). 

· Korlátlan növekedésűek: állandóan nőnek, de ahogy nőnek, ugyanúgy pusztulnak is ( oldalági propagulummal valósul meg

· Oxigénben szegény élőhelyen fordulnak elő ( tőzegmohalápokon, dagadólápokon – pl.: Írország, Észak-Amerika, magashegységek, tajga

· Magyarországon átmeneti lápok és síklápok: Csaroda, Ecsedi-láp

· Az igazi tőzegmohaláp vastagsága 40-50 m is lehet

· Az elhalt, visszamaradt tőzegmoha nem tud mineralizálódni, mert oxigénhiányos az élőhely ( évezredek folyamán tőzeg-felhalmozódás (több 100 m vastagságban)

· A tőzegmohalápoknak különleges növény- és állatvilága van ( két szélsőséges tényezőhöz kell alkalmazkodni: az oxigénhiányhoz és a nagyon savanyú aljzathoz (pH = 3,5 a legkedvezőbb a tőzegmohának

· Lecsapoláskor oxidatív folyamat indul be ( a felhalmozódott tőzegréteg lebomlása

· A tőzegnek nagy fajlagos felülete van ( nagy adszorpciós kapacitás ( toxikus nehézfémeket képes megkötni ( ha a tőzeg lebomlik, az elemek oldatba kerülnek

b. Valódi lombosmohák. 

· Megjelennek a gyökérszerű képletek (rizoidok) ( nem azonos a magasabb rendű növények szöveti szerkezetével, csak rögzítésre szolgál

Néhány jellegzetes hazai faj:  Seprűmoha – savanyú talaj indikátora





 Ezüstmoha (Bryum argenteum) – savanyú talaj indikátora





 Körtemoha – káliumban gazdag talajon





 Ciprusmoha (Hyprum cupressiforme)
Gombák evolúciója, jellemzése és rendszerezésük elve

A gombák külön regnumot alkotnak az élővilágban. Rendszertani helyük vitatható. Növényeknek tekinthetők mert: 

· Sejtfonalas vagy telepes felépítésűek

· Állandóan növekednek

· Helyváltoztató mozgásra alkalmatlanok

· Spórával szaporodnak

Állatnak tekinthetők viszont azért, mert: 

· Fotoszintézisre alkalmas színanyaguk nincs 

· Szerves anyagokkal táplálkoznak (heterotrófok) 

Testük sejtjeinek információtartalma alapján azonban a gombák mind a növényektől, mind az állatoktól eltérnek: fonalaikban ugyanis az egyszeres és kétszeres információtartalmú sejtek szabálytalanul váltakozva helyezkednek el. A gombák sejtfalának anyaga nem cellulóz, hanem kitin. A gombák az anyagok körforgásában elfoglalt helyük alapján főleg lebontók, míg a növények termelők, az állatok fogyasztók. Mindezek miatt több rendszertani könyv az élővilágot prokariótákra, növényekre, állatokra és gombákra osztja. Feltehető, hogy a gombák olyan fonalas moszatokból származtathatók, amelyek elvesztették fotoszintetizáló képességüket, ez azonban tudományosan még nem tisztázott. A gombák testfelépítésének bonyolultsága kb. a moszatok és mohák között van, de nem esnek a fejlődés fő irányába, belőlük újabb csoport nem alakult ki. 

A gombák egy különleges élőhelyet hódítottak meg: a talajt és a bomló szerves anyagok belsejét. Itt fény nincs, szerves anyagok viszont bőségesen vannak. Többségük szerves anyagokkal táplálkozó szaprofiton vagy parazita, de gyakran a szimbiózis is jellemző. A szaprofita gombák az elpusztult növényekkel és állatokkal táplálkoznak, és közben szén-dioxidot szabadítanak fel. A szaprofiták biológiai jelentősége nagyon nagy, az anyagok körforgásában nélkülözhetetlen. A parazita gombák az élő szervezetek belsejében vagy felszínén élnek. Szinte minden élőlénynek megvan a maga gombabetegsége. A szimbióta gombák valamilyen más fajjal alakítanak ki kölcsönösen előnyös együttélést. Ilyen például a gombafonalak és egyes fák gyökerének kapcsolata. A gyökérkapcsolt gomba a fa által előállított szerves anyagok egy részét elszívja, azzal táplálkozik. A gombafonalak ugyanakkor segítik a gyökér vízfelszívását. A gyökér növekedésével arányos a gombák szaporodása. Bizonyos gombák és moszatok szimbiózisa nagyon szoros. Az így létrejött telep szárazságtűrése, tápanyag-hasznosítása sokkal jobb, mint a külön élő fajoké. Minthogy a gomba és a moszat szimbiózisának megjelenése és környezeti igénye az alkotó fajokétól teljesen eltérő, külön törzset alkotnak: a zuzmók törzsét. 

A gombák fejlődéstörténeti rendszere a spóraképző rész alakján alapul. Ez azonban csak mikroszkóppal látható tulajdonság, a gyakorlati életben nem igazít el jól. Könnyen csoportosíthatjuk viszont a gombákat alacsonyabb rendű és magasabb rendű gombákra. Az alacsonyabb rendű gombákhoz tartoznak a penészek, a betegséget okozó élősködő gombák és az élesztők. A magasabb rendű gombák termőteste szinte teljes egészében termelhet spórát, ilyenek a pöfetegek, vagy a termőtestnek csak egy rétege termel spórát, ilyenek a kalapos gombák. A spóratermő réteg lehet lemezes (csiperke, vagy csöves (vargánya). A magasabb rendű gombákat csoportosíthatjuk aszerint is, hogy ehető vagy mérgező. 

A gombák csoportja az eddig leírtaknál sokkal változatosabb. Különválasztják a legősibb testszerveződésű plazmódiumos gombákat. Ezek a gombák amőboid jellegűek, nincsen határozott testalakjuk, nincsenek fonalaik, csak egy polienergidás (soksejtmagvú) plazmájuk (plazmódium). Ivaros szaporodásukban ostorral mozgó ivarsejtek vesznek részt. Gyakorlati jelentőségük óriási az avar lebontásában. 3 törzset lehet közöttük megkülönböztetni: 

1. Nyálkagombák (Ősgombák) (Mixophiták). Főleg szaprofitonok, de vannak paraziták is. 

· Termőtestük általában látható (mikroszkópos kicsinységű)

· A plazmódiumtól az avar nyálkás

· Ősi bélyeg, hogy felemás ostoruk van

· Jellemző a rajzóspóra: a főspóra kinöveszti ostorait 

· Pl.: Mucylago, Trivia, káposzta tőfekélyét okozó gomba (parazita)

2. Ostoros gombák (Hidridiumicota). Szintén szaprofiták és paraziták

· Egyostoros rajzóspóráik vannak

· Többnyire kitin sejtfal, de cellulóz is előfordul

· Általában vízi gombák ( vízben élő szervezetek lebontása (vízipenész)

· Burgonyarák okozója (parazita ostoros)

3. Moszatgombák (Oomicota). 

· A rajzóspórák kétostorosak 

· A micélium mindig egysejtű, de polienergidás ( moszattulajdonság

· Két osztálya van: 

a. Petespórás gombák: csak a hímivarsejtnek van ostora, a petesejt mozdulatlan

( a víziek szaprofitonok – pl.: halpenész

( a szárazföldiek paraziták – pl.: peronoszpóra 

b. Járomspórás gombák: az ivaros folyamat a gametangiogámia (ivarsejtek egyesülése), a sejtfal már kitin

      ( Mucor (fejespenész)

      ( Risocus (indáspenész)

 A valódi gombák (Eumycoták) teste általában sejtfonalas (micéliumos gombák). Mindegyikre jellemző, hogy ivaros szaporodásukban gombasejtek vagy –fonalak vesznek részt, sosem aktívan mozgó ivarsejtek. A sarjadzógombák osztályába tartozó fajok többsége fonalat nem képez, gyors szaporodásuk az ivartalan bimbózás. A tömlősgombák és a bazídiumosgombák a talajban a gomba a sejtfonalak (hifák) növekedésével terjed. Nagyobb távolságokra és gyorsabban terjedhet úgy a faj, hogy a gombafonalak a felszínre spórákat juttatnak. A spórák vastag fallal körülvett, kiszáradásnak ellenálló, ivartalan úton kialakult szaporító sejtek. Ezeket a szél vagy az állatok nagyobb távolságokra is elvihetik. A spórák kis valószínűséggel jutnak kedvezően nedves körülmények közé, ezért a szaporodáshoz igen sok spóra kell. A felszín alatt húzódó gombafonalak szövevénye a megfelelő időszakban egy sűrűn elhelyezkedő gombafonalakból álló teleptestként tör a felszínre, melyben több spóra is képződik. A fonalak végén kialakuló termőtestet a tömlősgombáknál aszkusznak, míg a bazídiumos gombáknál bazídiumnak nevezzük. Az aszkuszban 8 db aszkospóra, míg a bazídiumban 4 db bazidiospóra alakulhat ki. A felszínen a gombafonalak fajra jellemző alakú és színű termőtestet hoznak létre. A köznapi nyelvben ezt nevezik gombának.

Tömlősgombák (Ascomycetes) osztálya.  

· Ivarszervei az ascogónium és az anteridium

· Magfúzió csak az ascusok (tömlők képződése előtt van ( itt redukciós osztódás játszódik le, melynek eredménye két darab haploid ascospóra

· Megjelenik a termőtest, amely lehet nyitott és zárt 

· Szaporodás: a vastag falú spórából a hifaszövedék kihajt (ivartalan folyamat)

· Alkalmas időpontban felszívódnak a hifa sejtfalai, így a sejtmagvak párba tudnak állni (ivaros folyamat). Ezek kettéosztódásával kialakul az ascospóra. 

· Pl.: a penicillint termelő ecsetpenész, nemespenész (sajton), lisztharmat

Bazídiumosgombák osztálya. 

· A termősejt-képzéshez elég egy ivaros folyamat és minden évben, amíg a gombafonal él, van termőtestképzés 

· Exogén spóraképzés: a kalap alján lemezek vannak, melyeken kis bunkócskák (himénium) találhatók. Ezek végén négy kis képlet van. Az utolsó sejtben megtörténik az egyesülés: redukciósan, számtartóan kétszer kettéosztódik és így négy darab bazídiumos spóra képződik (2 nő és 2 hímivar-jellegű) 

· Nagyon rövid a haploid állapot

· Pl.: Hártyagombák: a spóratermő rész a termőtesten egy vékony rétegben, 

a. taplógombák – pl.: bükkfatapló. Lepketapló

b. lemezes gombák – pl.: csiperke, laskagomba, őzlábgomba, gyilkos galóca

c. csöves gombák – ízletes vargánya, ízletes tinóru, farkastinóru  

Pöfetegek: a spórák a termőtest belsejében képződnek

a. óriáspöfeteg

b. csillaggombák
c. szömörcsögök – tojás formájú, igen büdös

Felhasznált irodalom
Oláh, Zs. (1994): Biológia I., pp. 220-241. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest

Bevezetés a biológiába III. órai jegyzet (Szabó Mária)

A harasztok evolúciója, jellemzése és rendszerezése


A növényvilág fejlődése során is nagy lehetőség volt a szárazföld meghódítása. A mohák csak a vízpartokhoz közeli, nedves helyeken éltek. A harasztok voltak az első igazi szárazföldi növények. A szárazföld vonzó élőhely volt, mert kezdetben nem kellett más növényekkel versengeni. A szárazföldi élet azonban számos más problémát okozott a vízfelvétellel és a fényért való küzdelemmel kapcsolatban. A vizet a talajból kellett felszívni, a fényért verseny indult, a magasabb növény több fényt kapott, így jobban tudott fotoszintetizálni. A magasság növeléséhez viszont szilárdabb testre volt szükség, és a felvett vizet is magasabbra kellett szállítani. Mindezeket teleptesttel, alig különböző működésű sejtekkel nem lehetett megoldani. A túléléshez szükséges feladatok ellátásához a testfelépítésnek is bonyolultabbá kellett válnia. 


A harasztok a fejlődéstörténeti rendszerben a zöldmoszatoktól a legfejlettebb zárvatermők felé vezető fejlődési főágba tartoznak. A zöldmoszatokból két ágon indult a fejlődés: az egyik ág a mohák, a másik ág a harasztok iránya. A harasztokból fejlődtek ki a nyitvatermők. A harasztok törzse a földtörténeti múltban fajokban gazdagabb és nagyobb elterjedésű volt, mint napjainkban. A később kialakult nyitva- és zárvatermőkkel sok fajuk nem bírta a versenyt és kihalt. A ma élő fajok kisebb termetűek, és élőhelyük is beszűkült. A harasztok törzse túljutott a virágkorán. 


Testfelépítés. A harasztok szövetes növények. A szövet közös eredetű, hasonló alakú és azonos működésű sejtek csoportja. A szövet sejtjei valamilye4n működésre specializálódtak, differenciálódtak. Vagyis nem tudnak minden működést elvégezni, de amit elvégeznek, azt hatékonyabban csinálják, mint a nem differenciálódott sejtek. A különböző szövetek szerveket hoznak létre. A szervek néhány működés hatékony elvégzésére alakult egységek. A harasztok felszívásra és rögzítésre alkalmas szerve a gyökér, szilárdításra, szállításra használható szerve a szár, a fotoszintézisre kialakult szerve a levél. A szár és a levelek együtt a hajtást alkotják. A harasztok tehát hajtásos növények. 


A harasztok szaporodása a víztől jobban elszakadt, mint a moháké, de még mindig nem teljesen. Szaporodásmódjuk kétszakaszos egyedfejlődés (nemzedékváltakozás), akárcsak a moháké. 

1. Ivaros szaporodásuk a spórából kikelő, kicsi (kb. 1 cm2-es), lemezes előtelepen megy végbe. Az előtelepek alján ivarszervek alakulnak ki, amelyekben ivarsejtek jönnek létre. A hímivarsejt a talaj nedvességében átúszik a női ivarszervbe, és megtermékenyíti a petesejtet. A megtermékenyített petesejtből fejlődik ki a harasztnövény. a harasztnövény tehát kétszeres információtartalmú.

2. Ivartalan szaporító sejtjeik, azaz spóráik külön hajtáson vagy a levél fonákján helyezkednek el. A spórákat a szél terjeszti. 

Harasztok rendszerezése. A harasztoknak több osztályát tudjuk elkülöníteni: 

1. Ősharasztok osztálya. Már mind kihalt, régen külön törzsnek tekintették őket.

a. Őscserjék. Az első szárazföldi növények

· Még nincs gyökérzetük

· Mocsári növények voltak ( úszó rizómáiból, gyökértörzséből gyökétszerű függelékek alakultak ki

· Nem volt zöld levele, de kutikula már volt

· Kb. 20 cm magas lehetett

· Hajtás végi sporangiumok

b. Asteroxilon.  

· Jellemzői a pikkelyszerű levelek, melyek spirálisan álltak (ez ma a korpafüveknél figyelhető meg)

· Már 1 méter magasságot elért

· Ülő sporangiumok.

2. Korpafűfélék (Lycopsida). Jellemző rájuk a spirális, pikkelyszerű levelek és a villásan elágazó hajtás. A sporangiumok minden esetben a levelek hónaljában vannak.

a. Ma élő korpafüvek (Lipopodelares). Védett növények, igen ritkák, ma 800 faja ismert

· Testfelépítésük hasonlít a mohákéhoz, de nagyobbak és szárazak a telepeik

· Izospórások

b. Csipkeharasztok (Selaginellares). 

· Trópusi fajok, Magyarországon egyetlen faja él a Kőszegi-hegységben

· Már a devonban éltek, a mai magvaspáfrányok (magvas növények) kezdeménye

· Heterospórások: a mikrosporangiumok általában felül vannak és bennük sok mikrospóra képződik, a makrosporangiumok alul vannak és bennük csak 3-4 makrospóra képződik

· A makrospóra bent marad a makrosporangiumban, kihajt és létrehozza a női ivarszervet

· A mikrogametofiton a mikrospóra falán belül fejlődik ki

· A megtermékenyítés víz segítségével a makrospóra falán történik ( annyira redukálódott a haploid gametofiton, hogy el sem hagyja a sporangium falát ( fejlődés a mohákhoz képest, a magképzés előrejelzése

c. Pikkelyfák (Lepidodendrales) és pecsétfák (Sygillaria)

· Karbon kori mocsárerdőkben éltek, mára mindkettő kihalt

3. Zsurlófélék osztálya. 

· Monopodeális elágazódásúak, oldalágaik örvösek

· Leveleik nem redukálódtak

· Többszörösen elágazó lehet

· A sporangiumok mindig a hajtásvégen fejlődnek ki külön sporofillumfűzéren (homoiospóra: ivarilag determinált, de alakilag nincs különbség a spórák között)

· A ma élőknek abszolút nincs levele

· 3 morfológiai típusát tudjuk megkülönböztetni: 

1. Mocsári zsurló. Az asszimiláló hajtás végén teremnek a spórák a sporangiumban.

2. Mezei zsurló (Equisetum arvense). 

· Tavasztól van egy nem asszimiláló sárga, spórát termő hajtás, melynek végén található a sporangiumfüzér

· Szétszórja a spóráit, elpusztul és nyárra a gyöktörzsből kifejlődik a zöld asszimiláló hajtás

3. Erdei zsurló (Equisetum silvaticum). 

· Először van egy nem elágazó hajtása, ami amikor a spórákat megtermi nem pusztul el, hanem megzöldül, oldalhajtásokat fejleszt és asszimilál

4. Páfrányok osztálya. 

· Sporotrophofíluma van: a fotoszintézist végző zöld páfránylevél termeli a spórákat is ( csak egyféle levél van, ami mindkét funkciót ellátja 

· A ma élő páfrányok kis termetűek és a trópusi, szubtrópusi páfrányok kivételével lágyszárúak

· A hajtás külső és belső szövetrészei nem egyenletes sebességgel nőnek ( először kunkorodó, majd kiegyenesedik 

· Minden páfrány évelő

· A zöld asszimiláló levél fonákján vannak a szóruszok (a főér mentén található kis gömböcskék, a sporangiumok csoportjai)

· A sporangiumokban jön létre a redukciós osztódás (meiospórák), amelyek a sporangium felrepedése után a szabadba kerülnek és megfelelő nedvesség mellett kihajt

· A ma élő páfrányok mind izospórások ( egy spórából egy előtelep fejlődik ki, amelyen mindkét ivarszerv megtalálható

· Az előtelep (gametofiton) kicsi, néhány sejtből áll és az ivarsejtek kifejlődésekor elpusztul

· A szaporodás még vízhez kötött

· A páfrányok hímivarsejtjeinek jellegzetes kemotaxisa van: az archegónium almasavat termel, és ez vezeti a hímivarsejtet

· A páfrányoknak több rendjét lehet megkülönböztetni: 

1. Kígyónyelvpáfrányok (Ophiogrossum vulgatum). A legősibb páfrányok

· Levele nem osztott

· Magyarországon is megtalálható

· Királyharaszt (Osmora Regalis) ( embernagyságúak

2. Valódi páfrányok. 

· A trópusi, szubtrópusi fajok fatermetűek

· A mérsékelt öviek lágyszárúak – pl.: a magyarországi fajok, mind védett

· Édesgyökerű páfrány (Polypodium vulgare)

· Fodorka (Asplenium), pikkelyharaszt ( szárazságtűrők

· Erdei pajzsika (Dryopteris filix-mas)

· Rucaöröm: lassan folyó vizekben, holtágakban, van egy olyan levele (rizofillum), ami gyökérszerűen alakul és itt képződnek a sporangiumok

A nyitvatermők evolúciója, jellemzése és rendszerezése


A nyitvatermők szaporodása teljesen független a víztől. Ezzel lehetővé vált, hogy a szárazabb éghajlaton is elterjedjenek. Évelő, fás szárú növények, nagyra növő gyökérzetükkel képesek mélyről felvenni a talajvizet, ugyanakkor kifejezetten szárazságtűrők is. Tűszerű, vagy pikkelyszerű viaszbevonatos leveleik kevés vizet párologtatnak. Szárazságtűrésük alkalmassá teszi őket a hideg éghajlaton való elterjedésre is. 


A nyitvatermőkre nem jellemző az ivartalan, spórás szaporodás. A spóra egyetlen sejtből áll, a belőle kihajtó növényke nagyon sérülékeny, nagyon könnyen kiszárad. Ez a szaporodásmód nedvességet igényel. A harasztok ivaros szaporodásához is víz kell. A nyitvatermők ivaros szaporodása a virágban megy végbe. A toboz női virágokból álló virágzat. A tobozpikkelyek tövében, nyitott helyen, a termőleveleken ülnek a magkezdemények. A hím virágzat legtöbbször az ágvégeken, csomókban található. A virágporszemeket a szél juttatja a magkezdeményekre, ahol végbemegy a megtermékenyítés. A megtermékenyített petesejtből egy új növény alakul ki. Az új növény egy ideig az anyanövényen él, tápanyagkészletet halmoz fel, ez a mag. A mag jól bírja a szárazságot, repülőkészülékeivel messzire elrepülhet. Egyetlen nagyobb eső után tartalék tápanyagaiból gyorsan fotoszintézisre, önálló életre képes növénnyé alakulhat. A nyitvatermők törzsébe tartozó fajokra a mag és a virág megjelenése jellemző. 

Nyitvatermők (Gymnospermatophyta) rendszerezése. 
1. Magvaspáfrányok osztálya. A nyitvatermők ősi, kihalt, de törzsfejlődéstani szempontból fontos csoportja. A harasztokból induló fejlődés során vált el a nyitva- és zárvatermők fejlődése.

2. Tobozosok osztálya. A nyitvatermők legtipikusabb osztálya.

· Idetartoznak a fenyők és a ciprusok 

· A fenyőfélék családja három alcsaládra oszlik: 

1. Jegenyefenyőfélék. Egytűs fajok tartoznak ide – pl.: luc- és jegenyefenyő

2. Erdeifenyő-félék. Kéttűs fajok tartoznak ide – pl.: erdeifenyő, törpefenyő, mandulafenyő

3. Vörösfenyőfélék. Soktűs fajok tartoznak ide – pl.: vörösfenyő, cédrus

· A ciprusfélék családja – pl.: boróka

A zárvatermők evolúciója, jellemzése és rendszerezése


A zárvatermők törzse fajokban nagyon gazdag. A Föld minden területén, mindenféle szárazföldi élőhelyen találunk zárvatermő növényeket. Ez azért lehetséges, mert a zárvatermők még a nyitvatermőknél is jobban alkalmazkodtak a szárazföldi életmódhoz. Magkezdeményeik nemcsak a termőlevelek tövében vannak, hanem a magkezdeményeket a termőlevelek teljesen körülzárják. Erre utal a zárvatermő elnevezés. A magkezdemény az őt körülzáró termőlevéllel együtt a termőt alkotja. A termő csúcsára, a bibére jutó virágporból a hímivarsejtek a termő szövetén keresztül jutnak a petesejthez. Megtermékenyítés után a magkezdeményből mag fejlődik, a termőből pedig termés. Tehát a zárvatermők törzsében jelent meg a zárt termőlevél, vagyis a zárt magház, azaz a termő és a termés. 


A zárvatermőknek két nagy csoportja különíthető el; az egyszikűek és a kétszikűek osztálya. Az egyszikűek és a kétszikűek fejlődése évmilliók óta párhuzamosan halad, vannak fejletlen és fejlett kétszikűek, valamint fejeletlen és fejlett egyszikűek is. 


Az egyszikűek és a kétszikűek egymástól minden szervük alapján megkülönböztethetők: 

	
	Egyszikű
	Kétszikű

	Gyökér
	Mellékgyökérzet
	Főgyökérzet

	Szár
	Szállítónyalábok szórtan
	Szállítónyalábok egy körben

	Levél
	Mellékerezetes
	Főerezetes

	Virág
	Egynemű virágtakaró (lepellevél)
	Kettős virágtakaró (szirom- és csészelevél)


Zárvatermők (Angiospermatophyta) rendszerezése. 


A zárvatermők törzsébe két osztály és körülbelül 300 csalás tartozik: 

1. Boglárkafélék családja (Ranunculaceae) – pl.: salátaboglárka, bogláros szellőrózsa, iszalag, leánykökörcsin, tavaszi hérics

2. Hunyorfélék családja (Helleboraceae) – pl.: mocsári gólyahír, mezei szarkaláb
3. Rózsafélék családja (Rosaceae) – gyümölcsfák, galagonya, kökény, rózsák
4. Pillangós virágúak családja (Fabaceae) – bab, borsó, lencse, szója, vöröshere, lucerna
5. Ernyősvirágúak családja (Umbelliferae) – petrezselyem, sárgarépa, kapor
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